
1 
 

 
  

Posudek školitele na výzkumný úkol 
(navazující magisterský program Matematické inženýrství) 

„Complex Dynamics of Quantum State Distillation“ 
autor Bc. Tomáš Nguyen 

 Předkládaná práce vznikla v rámci výzkumu nelineární dynamiky 

v komplexní rovině a její matematické a geometrické analýzy. Jejím cílem 

bylo zkoumat vlastnosti iterační dynamiky racionálních funkcí v kontextu 

kvantové teorie informace. 

V první části student připravil stručný úvod do problematiky qubitů 

a kvantových logických obvodů. Ukazuje, jak zde iterativně působí 

racionální komplexní funkce v souvislosti s destilačními protokoly. 

V další části autor pro potřeby práce zavádí pojmy z oblasti diskrétních 

dynamických systémů. Poté se podrobněji věnuje rozboru vlastností 

racionálních zobrazení jedné komplexní proměnné. Diskutuje využití 

rozšířené komplexní roviny, metriky v ní a chování analytických 

zobrazení. Pro rozbor iterací využívá též Möbiovy transformace. 

Dynamika v komplexním oboru pro polynomiální a racionální 

zobrazení dává vzniknout Fatouovým a Juliovým množinám se zajímavou 

topologií a geometrií. Pro pochopení těchto vlastností autor připravuje 

poznatky v kapitole 3. Některé vlastnosti lze určit teoretickým rozborem, 

další podrobnosti může napovědět vizualizace množin, pro niž si autor 

vytvořil vlastní softwarové nástroje. 

Zvláštní pozornost autor věnuje analýze hyperboličnosti a symetrie 

zobrazení. Závěrem autor shrnuje rozsáhlejší literární zdroje, které se 

k danému tématu vážou. 

 Na dané tématice pracoval student pravidelně, samostatně a velmi 

aktivně. Využil doporučené literatury a dalších informačních zdrojů, 

vlastních zkušeností získaných v průběhu studia a kontaktů daných 

spoluprací s katedrou fyziky FJFI ČVUT. Shromáždil teoretické výsledky 

z  oblastí funkcí komplexní proměnné a aktivně s nimi pracoval. Za cenný 

příspěvek považuji konstrukci alternativní metriky v prostoru 

racionálních funkcí s pevným stupněm v sekci 3.1, obsah sekce 3.6 s 

důkazy uvedených tvrzení a výsledky v kapitole 4 o aplikaci racionálních 

zobrazení v destilaci kvantových protokolů, stejně jako vlastní 

vizualizační nástroje. Poznatky shromážděné v práci tak budou využitelné 

v připravovaných publikacích i v rámci rozvoje spolupráce s Wigner 
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Research Centre for Physics v Budapešti v oblasti kvantové teorie 

informace. 

 Práce psaná anglicky je podle mého názoru připravena srozumitelně, 

pečlivě a uspořádaně. Práce se účastnila v soutěži SVOČ 2026. S ohledem 

na výše zmíněné podrobnosti navrhují známku A - výborně. 

V Praze dne 2. června 2026 

 

Michal Beneš 


