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Predlozené prace se zabyva aktualni a vysoce relevantni problematikou modelovani siteni in-
fekénich onemocnéni v prostiedi méstské populace v zavislosti na jeji mobilité. Standardni epidemio-
logické modely zaloZené na popisu pomoci parcialnich diferencialnich rovnic zpravidla predpokladaji
homogenni a dobfe promichanou populaci. Praxe vSak ukazuje Ze tento restriktivni predpoklad je
v realité jen obtizné splnitelny. Hlavni vyzvou prace je tedy zohlednéni prostoroc¢asového rozlozeni
cilové populace. Autor pristupuje k feSeni modernim a metodologicky pokrocilym zpiisobem, jenz
kombinuje pristupy z teorie grafii, stochastickych procest a epidemiologického modelovani zalozeného
na modelech typu SIR.

Za hlavni piinos prace povazuji zejména zobecnénou formulaci pro modelovani epidemie v pros-
torové oblasti s ¢asové proménnou mobilitou populace, ktera je reprezentované orientovanym grafem.
Autor na zakladé teorie ndhodné prochézky odvodil zobecnény grafovy Laplacian a ukazal jeho vztah
ke klasickym advekéné-difuznim rovnicim. Tim vytvaii most mezi spojitymi modely a jejich diskrétni
reprezentaci na sitich, coz povazuji z aplika¢niho hlediska za cenné.

Dalsim autorovym piinosem je rozsifeni modelu o vicerozmérnou stratifikaci populace podle
lokality, tcelu pohybu a véku. Tento pristup umoziuje zachytit strukturovanou mobilitu obyva-
telstva véetné dennich migrac¢nich vzorct s vétsi mirou realismu, a prekonéva tak omezeni klasickych
homogennich modelt. Zvolena vicerozmérné stratifikace vyvijeného modelu je zaloZzena na real-
nych agregovanych datech méstské mobility v jihokoreském Seoulu od mobilnich operatori. Tato
unikatni data byla poskytnuta v ramci spoluprace mezi katedrami matematiky (student a skolitel) a
softwarového inznyrstvi (dr. J. Hahn) FJFI CVUT a Konkun University, Seoul. Autor pomérné znac-
nou ¢ast prace vénoval i disledné interpretaci agregovanych dat a zpracovani realnych, neidealnich
datovych zdroji.

Za silnou stranku povazuji i numerickou validaci. Autor studuje konvergenci pouzité numerické
metody a demonstruje ekvivalenci grafového piistupu s klasickymi metodami kone¢nych diferenci na
pravidelné miizce. Timto vyznamné podporuje duvéryhodnost navrzeného modelu.

Celkové lze préaci hodnotit jako velmi kvalitni, systematicky zpracovanou a pfinosnou jak z teo-
retického, tak z aplika¢niho hlediska. Autor prokazal dobré porozuméni problematice, schopnost
samostatné védecké prace a také schopnost zpracovavat redlna neidealni data. Prace dle mého nazoru
svym rozsahem i kvalitou jednoznac¢né presahuje bézné studentské standardy a podporuji autorovu
a¢ast v ramei soutéze SVOC
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V ramci obhajoby vyzkumného tkolu na KM FJFI navrhuji hodnoceni znamkou A - vyborné.



