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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani a motivace k jeho vypsani primérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce a kratké privodni slovo k motivaci pro zaddni prdce.

Zadani vyzkumného ukolu je pfimérené narocné. Kombinuje problematiku optimalizace s omezenim danym
parcialnimi diferencialnimi rovnicemi, adjungovanych metod a fyzikou informovanych neuronovych siti (PINNs).
Cilem bylo fesit optimalni fizeni lohy vedeni tepla a porovnat klasicky optimalizacni pristup zalozeny na
adjungované rovnici s modernimi metodami strojového uceni. Téma vzniklo ve spolupraci s Ustavem fotoniky a
elektroniky AV CR.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student zadani splnil v plném rozsahu. Nad ramec zadani ocenuji zejména skutecnost, Ze prestoze mél k
dispozici existujici implementaci feseni zaloZzenou na metodé konecnych prvkd, rozhodl se vytvofit vlastni fesic
zalozeny na metodé konecnych diferenci. Musel tak samostatné odvodit a implementovat cely numericky
postup, coZ vyznamneé prispélo k hlubsSimu pochopeni fesené problematiky. Soucasné ukazal, Ze danou ulohu

Ize fesit i jednodussim numerickym pristupem. Vedle klasické adjungované metody student implementoval
také feSeni zaloZzené na PINNech a provedl| vzajemné porovnani obou pristupa.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace pramérna

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Student pracoval prevainé samostatné a prokazal schopnost fesit i pomérné narocné problémy bez vyraznéjsi
pomoci vedouciho. Na druhou stranu mé prekvapilo pomérné malé mnozstvi konzultaci zejména v zavérecné
fazi prace — béhem posledniho semestru nepfisel ani na jednu konzultaci. Text prace vznikal pfevainé az tésné
pred odevzdanim a nemél jsem tak moznost jej pred odevzdanim pfipominkovat. Radé nize uvedenych

pripominek bylo mozné predejit pravidelnéjsimi konzultacemi béhem semestru.

Odborna uroven vyborna

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odbornou uroven prace hodnotim jako velice dobrou. Student Uspésné implementoval dva zasadné odlisné
pristupy k feseni inverzni Ulohy a ziskal fadu zajimavych vysledkl. Za nejzajimavéjsi povazuji skutecnost, Ze
adjungovana metoda a PINNy vedou k odlisnym fesenim. Vypocetni studie je ovsem dost neprehledna a
nenabizi podrobnéjsi porovnani, které by bylo velice zajimavé. Nicméné tento vysledek otevira radu zajimavych
otazek tykajicich se jednoznacnosti feseni dané optimalizacni ulohy, jeji podminénosti a vlivu aproximaci
pouzivanych v PINNech.
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Domnivam se, Ze silny vyhlazujici charakter rovnice vedeni tepla mlze vést k tomu, Ze rizné pribéhy
okrajovych podminek vytvareji velmi podobné vysledné teplotni profily. Bylo by proto vhodné dale analyzovat,
zda rozdily mezi metodami skutecné odpovidaji riznym lokalnim minimam, nebo zda jde o dlsledek
nejednoznacnosti inverzni Ulohy. V této souvislosti by bylo zajimavé poutzit fizeni ziskané pomoci PINNG v
klasickém FDM resici a ovéfit, jak presné reprodukuje pozadovany teplotni profil.

Formalni a jazykova Uroven podprimérna
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zapist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Formalni a jazykova Uroven je bohuzel spise slaba. K textu mam fadu pfipominek.

Uvodni reser$e zamérfena na PINNy plsobi prevainé jako vycet jednotlivych €lank( bez hlubsiho kritického
zhodnoceni. Soucasné neni dostatecné vysvétleno, proc¢ byly vybrany pravé citované prace a jak souviseji s
resenou ulohou. Tvrzeni “na ¢tvercové desticce je poloZzena ¢ocka” je silné zavadéjici. Jde spiSe o opticky prvek
Ctvercového tvaru, kde se uprostred snazime dosahnout predepsany teplotni profil. To je patrné i z toho, Ze na
celé ¢tvercové oblasti se uvaZzuje stejny difuzni koeficient pro rychlost sifeni tepla K. Silné tu chybi obrazek,
ktery by ulohu vysvétlil. Ten je o nékolik stranek dale, mél by byt ale uz tady.

V druhé kapitole student zacina odvozovanim adjungované rovnice, ale viibec neni vysvétleno proc.

Nékteré casti textu jsou zbytecné rozvleklé. Napriklad diskuse derivace funkce min(q,0) je nepfimérené dlouha
vzhledem k jednoduchosti problému. Podobné zavadéni nékterych pomocnych znaceni na zacatku ¢asti 2.1
nebo opakované pouzivani formulaci typu ,tak zvana“ plsobi stylisticky neobratné.

Pro Upravu prostorovych integrall se nepouziva per partes ale Greenova véta.

Popis pseudoalgoritmi je také dost nejasny. Jednak nejsou jasné oddéleny jednotlivé kroky, takZe je tézké se v
algoritmu zorientovat. V algoritmu 2 se piSe, Ze se pouZije bud' gradientni sestup nebo Adam. Neni tedy jasné
co z toho. Lépe by bylo napsat jen obecné , gradientni metoda“ a ve vypocetni ¢asti pak jasné Fici, ktera metoda
se pouzije. Algoritmus 3 je mi naprosto nejasny.

Neni jasné, proc je pouZzito kosinové Zihani pro uc¢eni PINNU.

Nadpisy kapitol jako “n=2 m=0" jsou dost nejasné, lepsi by bylo napsat néco jako aproximace polynomu Z*2_0
apod.

Nejvétsi nedostatek vSak spatfuji v prezentaci numerickych vysledkl. Vypocetni studie obsahuje velké mnozZstvi
kvalitné zpracovanych obrazkd (az na Spatnou velikost fontd, jsou pfilis malé v porovnani s textem), orientace v
nich je vSak obtizna. Parametry a, B a y jsou mezi jednotlivymi experimenty ménény bez hlubsiho vysvétleni a
jejich vliv na vysledky neni systematicky analyzovan. Prace navic prakticky neobsahuje tabulkové vyhodnoceni
chyb. Ctenat je tak nucen odhadovat kvalitu aproximace pouze z obrazk(. Totéz plati i pro porovnani PINNG a
metody konecnych diferenci, kde jsou naznaceny zajimavé rozdily, avsak bez kvantitativniho vyhodnoceni.

Graf na str. 70, ktery zobrazuje nulovou funkci, viibec nechapu.

Vybér zdroju, korektnost citaci vyborné
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Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidli k feSeni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student vyuzil relevantni literaturu z oblasti optimalizaci s omezenimi danymi pomoci PDR i fyzikou
informovanych neuronovych siti. Citované zdroje jsou aktualni a tematicky odpovidaji feSené problematice.
Neshledal jsem zndmky poruseni citacni etiky.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupm, experimentdlIni zrucnosti apod.
Za nejveétsi prinos prace povazuji samostatné vytvoreni numerického resice zaloZzeného na metodé konecnych
diferenci a implementaci feSeni pomoci PINNU. Student prokazal schopnost samostatné studovat odbornou
literaturu, implementovat pokrocilé numerické metody a interpretovat ziskané vysledky.

Prace obsahuje fadu zajimavych pozorovani, zejména pokud jde o rozdily mezi klasickymi optimalizacnimi
metodami a PINNy. Praveé tato ¢ast by mohla byt vhodnym vychodiskem pro navazujici diplomovou praci.
Hlavni slabinou prace neni odborna stranka ani dosazené vysledky, ale jejich prezentace a interpretace.

Ill. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Pfipadné uvedte otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdavérecné prdce pred komisi.
PredloZzeny vyzkumny Ukol hodnotim jako dobrou praci s velmi zajimavymi vysledky. Student prokazal schopnost

samostatné resit ndrocné numerické ulohy a osvojit si moderni metody strojového uceni. Praci bohuzel velice
srazi nedoladény text a neprehledna vypocetni studie.

Na studenta mam nasledujici dotazy: Cim si student vysvétluje rdizné vysledky z obou metod? Jsou to rdiznd lokalni
minima, nizka citlivost Glohy na jeji fizeni pomoci toku q nebo nepresné reseni PDR pomoci PINNG? Zkusil student
dosadit fizeni ziskané metodou PINN do numerického resice?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobre.

Datum: 5.6.2026 Podpis:
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