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STATISTICKE A STROJOVE ZPRACOVANI DAT
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AE experiment UT AVCR, v.vi. (M. Chlada + J. Zavadil)
Akusticka emise pri zatizeni kulickového loziska 2,5/7,5/12,5/17,5kg

PREDIKUJ DALSI MOZNA ZATIZENI

https://gams.fjfi.cvut.cz/bearing-challenge
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Co je Akusticka Emise. Akusticka emise (AE) je jev, pii kterém se do materialu uvoliuji elastické napetové
viny o frekvencich v fddu az MHz, tedy daleko nad slysitelnou ¢ésti frekvencniho spektra. Po dosazeni
povrchu télesa Ize tyto viny méfit piezoelektrickymi snimaci a detekovat tak napt. mikroskopicky rust trhlin
(tnava materialu), netésnost tlakovych nadob (jadernych ¢i chemickych reaktortr), tieni v loziscich
a ptrevodovych ustrojich apod. Pokud ma AE charakter pfili§ astych pulzl, které splyvaji v signal podobny
spiSe Sumu, mluvime o spojité AE.

Meé¥ici set-up. Zatézovaci experimentalni aparatura obsahovala elektromotor typu m5120-4025GN-5K o
vykonu 120W a to¢ivém momentu 3,5 Nm s piediazenym potenciometrem. Motor pohani ocelovou hiidel, na
niz jsou nasazena celkem tii loziska typu UC 205 $itky 15mm s vnitinim primérem 25 mm. Krajni loZiska
jsou uchycena v loziskovych domcich, pevné spojena s hlinikovym ramem. Prostiedni lozisko je uchyceno
v domku typu UCT 205, ktery neni s ramem nijak spojen a cela jeho vaha tak spo¢iva na htideli. Ocelovy trn
ze zavitové ty¢e umoziuje piimé zatizeni prostfedniho loziska pomoci ocelovych kotouct.

RAW data. USB osciloskopem Handyscope HS6 DIFF se snimala akusticka emise produkovana lozisky pti
rizném zatizeni a pii fixovanych otackach motoru 700 ot./min. Byly pouzity 4 nerezové magnetické
piezoelektrické snimace MDK13 s poniklovanou sty¢nou plochou. Akustickd emise byla pro kazdou uroven
zatiZzeni méfena po dobu 30 sekund se vzorkovaci frekvenci 1,5625 MHz, tedy 47 miliont hodnot na kazdé

méfeni. Celkem bylo naméfeno X Grovni zatiZeni, z nichz poskytujeme k trénovani data ze Ctyf nosnych
zatizeni: 2,5kg / 7,5kg / 12,5kg / 17,5kg.

Struktura dat ke klasifikaci. Pro snadné&j$i manipulaci se signaly byly vybrany z kazdého méfeni pfi daném
zatizeni poduseky délky 5000 vzork s nahodné rovnomérnymi pocatky vybiranych usekt z celé délky
pavodnich AE signalt. Pro trénovaci Grovné zatizeni loZiska byl vybran nasledujici pocéet vzorku: 2,5kg -
1605 poduseku. 7,5kg — 1579 poduaseka, 12,5kg — 1600 podaseku, 17,5kg — 1632 poduseku, celkem tedy 6416
usek akustickych ultrazvukovych signald s s piislusnou hodnotou zatizeni v gramech (response variable).

Ukol pro klasifikaci a predikci zatizeni loZiska. Finalni soubor ke klasifikaci a predikci zatizeni obsahuje
3200 nahodnych usekii AE signalti z riiznych experimentalnich zatizeni loziska. Ukolem soutéZicich je
predikovat u kazdého neznamého signalu spravnou velikost zatizeni v [g] v intervalu [0g,19200g], pii kterém
byl tento piislusny AE signal naméten.

K dispozici je ptipnuty jupyter notebook na Google Colab pro nacteni dat, pfipadné i pro jejich zpracovani,
https://github.com/hzavadil98/AMSM LOZISKA 2025

Vasi klasifikaci zaSlete prosim na adresu kusvacla@fjfi.cvut.cz

Hodnoceni kvality klasifikace a predikce. Ze zaslaného vektoru predikovanych zatézi v [g], bude spocten
celkovy vybérovy MAE (sample mean absolute error) vSech vami dosazenych 3200 predikovanych
odchylek od skute¢ného experimentalniho zatizeni loziska. Podle dosazené sMAE budou setazeny vysledky
soutézicich a ud€leny ceny (viz web link GAMS: https://gams.fifi.cvut.cz/bearing-challenge).
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