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METRICKE VZDALENOSTI, DIVERGENCE, SKORY

Pro dveé distribuéni funkce F, G na R uvazujme napf. nasledujici

typy vzdalenosti a divergenci D(F, G):

@ Kolmogorovska vzdalenost: K(F, G) = sup,cg |F(x) — G(x)|

o Totalni variace: V(F,G) = [ |f — g|dA

@ Cramér-von Mises vzd: CM(F, G) = [(F — G)?dF(x)

o Lévy: L(F,G)=inf{e: G(x —¢) —e < F(x) < G(x+¢)+¢,Vx € R}

o d—divergence: D,(F, G) = [ g ¢ (f/g)du, kde ¢ : (0,00) — R,
(1) = 0, ¢(t) konvexni na (0, oc) a strikiné konvexnivt=1,fag
jsou hustoty odpovidajici F a G.

@ Skorové M,-funkce zobecnuijici ¢-divergence

MDE ODHADY PRAVDEPODOBNOSTNICH DISTRIBUCI

Pro soubor pozorovani X, .., X, definujeme empirickou distribu¢ni
funkci vztahem Fy(x) = £ 37 4 lix <. Pak za odhad skutetné
hustoty pravdépodoAbnosti fo metodou minimalni deélenosti (MDE)
povazujeme funkei f,, pro jejiz distribucni funkci F, plati:

D(Fy,, Fp) = infr D(F, Fy) + o(n~'/?), s.j., kde D je vybrana
vzdalenost, divergence nebo skor. E{ikéme, ze ?,7 je konzistentni v pp
vzdalenosti fadu r, — 0, pokud pp(fy, fo) = Op(rn). Odhad
povazujeme za robustni, jestlize je zalozeny na datovém vzorku ze
znecisténé konvexni smeési (1 — &)fy + efyonr @ presto neni vyrazné
ovlivnén kontaminujici hustotou fyn: a silou znecisténi e.

Ukolem je vyvoj a aplikace MDE odhadu:
@ Konzistence, eficience, kvalita pro neznecisténa data
@ Monte-Carlo simulace, robustnost v zavislosti na znecisténi

@ Aplikace na data z elastické defektoskopie materiall a z fyziky
elementarnich ¢astic (HEP)

GRAFY ROBUSTNOSTI VYBRANYCH MDE ODHADU
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METODY KLASIFIKACE SIGNALU (STROJOVE UCENI)

Zdrojem klasifikovanych signall jsou seismika, akusticka emise
defektl, koroze, valivych lozisek, tlakovych nadob (jaderny reaktor),
chemickych zasobniku, pfivodniho potrubi, konstrukci letadel,
detektory elementarnich ¢astic (CERN, FERMILAB):

@ Hierarchické a divizivni empirické metody zaloZzené na shlukovani
dat podle (ne)metrické miry podobnosti shluk

o Fuzzy klasifikatory zalozené na minimalizaci objektivni funkce s
volitelnym fuzzyfikacnim faktorem

@ Support Vector Machine (SVM) s linearnim, polynomialnim,
exponencialnim jadrem

@ EM odhady pravdépodobnostnich hustot distribu¢nich smési
(Model Based Clustering)

o KlasifikaCni regresni stromy/lesy s vyuzitim metrik/divergenci

@ Neuronové sité, konvolucni a hluboké neuronové sité

@ Bayesovska klasifikace s pouzitim apriorni informace

SIGNAL AKUSTICKE EMISE + SPEKTRALNI HUSTOTA
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