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Popis tématu Experiment ProtoDUNE

@ Pocet a slozitost dat namérenych pomoci experimentl v Casticové @ Jiz bézici experimentalni zarizeni v CERNu, kde se testuje
fyzice neustale roste. funkCnost neutrinového detektoru na bazi tekutého argonu.

@ Moderni metody strojového uceni se staly jiz zakladem pro analyzu @ Slouzi i k navrhu metod pro rekonstrukci a analyzu dat.
dat a klasifikaci udalosti.

@ Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) je neutrinovy
experiment s viceucelovymi detektory, kde blizky je umistén ve
Fermilabu a vzdaleny pod Sanford Lab v Jizni Dakoté, USA.
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Jak by mohlo vypadat vase zadani

@ Seznamte se s neutrinovymi experimenty DUNE a protoDUNE.

Hlavni védeckeé cile experimentu na kterych se mlzete podilet:

@ Zkoumani oscilace neutrin a objeveni dalSiho neutrina.

@ Studium supernov a tvorba neutronové hvézdy nebo Cerné diry.
@ Hledani rozpadu protonu.

3D rekonstrukce udalosti na ProtoDUENE

@ Provedte reSersi pouzivanych metod strojového uéeni pouzivanych
pro klasifikaci udalosti podle viiné neutrin a zamérte se na
konvolucCni neuronové siteé.

@ Nastudujte moznosti pouziti 3D konvolu¢nich neuronovych siti.

@ Aplikujte nastudované metody na obrazova data pochazejici z
experimentu protoDUNE a porovnejte Uspésnost klasifikace novych
metod s dosud pouzivanym pristupem v ramci kolaborace.

@ Navrhnéte model vyuzivajici 3D konvolu¢ni neuronové sité pro
vicerozmérnou klasifikaci samotnych drah a sprsek v jednotlivych
interakcich.
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