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Popis tématu

Počet a složitost dat naměřených pomocı́ experimentů v částicové
fyzice neustále roste.
Modernı́ metody strojového učenı́ se staly již základem pro analýzu
dat a klasifikaci událostı́.
Deep Underground Neutrino Experiment (DUNE) je neutrinový
experiment s vı́ceúčelovými detektory, kde blı́zký je umı́stěn ve
Fermilabu a vzdálený pod Sanford Lab v Jižnı́ Dakotě, USA.

Experiment DUNE

Hlavnı́ vědecké cı́le experimentu na kterých se můžete podı́let:
Zkoumánı́ oscilace neutrin a objevenı́ dalšı́ho neutrina.
Studium supernov a tvorba neutronové hvězdy nebo černé dı́ry.
Hledánı́ rozpadu protonu.

3D rekonstrukce události na ProtoDUENE

Nalezněte primárnı́ interakci a zjistěte co se v detektoru odehrálo.
Studujte nejnovějšı́ metody hlubokého učenı́ a podı́lejte se přitom
na zajı́mavých fyzikálnı́ch objevech.

Experiment ProtoDUNE

Již běžı́cı́ experimentálnı́ zařı́zenı́ v CERNu, kde se testuje
funkčnost neutrinového detektoru na bázi tekutého argonu.
Sloužı́ i k návrhu metod pro rekonstrukci a analýzu dat.

Jak by mohlo vypadat vaše zadánı́

Seznamte se s neutrinovými experimenty DUNE a protoDUNE.

Proved’te rešerši použı́vaných metod strojového učenı́ použı́vaných
pro klasifikaci událostı́ podle vůně neutrin a zaměřte se na
konvolučnı́ neuronové sı́tě.

Nastudujte možnosti použitı́ 3D konvolučnı́ch neuronových sı́tı́.

Aplikujte nastudované metody na obrazová data pocházejı́cı́ z
experimentu protoDUNE a porovnejte úspěšnost klasifikace nových
metod s dosud použı́vaným přı́stupem v rámci kolaborace.

Navrhněte model využı́vajı́cı́ 3D konvolučnı́ neuronové sı́tě pro
vı́cerozměrnou klasifikaci samotných drah a spršek v jednotlivých
interakcı́ch.
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